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1. UvOoD

Prvofadym cilem Ramcové smérnice pro vodni politiku EU 2000/60/ES je dosazeni dobrého
stavu vSech podzemnich a povrchovych vod. Vodoochrannd opatfeni je tedy tfeba
precizovat vSude tam, kde je jejich pfijeti k dosazeni dobrého stavu podzemnich vod
nezbytné. Téchto opatfeni je v oblasti podzemnich vod v ramci CR cela Fada, samostatnou
skupinu pak tvofi ochrana horninového prostfedi pfed zasahy naruSujicimi pfirozenou
hydrogeologickou stratifikaci horninového souboru prostfednictvim vrtd vyuZivajicich
geotermalni energii (GTE), tj. energeticky potencial horninového prostfedi a podzemni vody.
Pro tyto vrty se pouziva fada nazvl, napfiklad Vrty pro tepelna cerpadla systému zemé x
voda, Suché vrty, Geotermalni sondy, apod. Jiz v Planu oblasti povodi Horniho a Stfedniho
Labe zroku 2009 se v 15 vodnich utvarech podzemni vody oznacuje jako vyznamny
vodohospodafsky problém realizace vrtl pro tepelna Cerpadla (kod ID 12). Mezi né patfi
i vodni Utvar podzemni vody €. 41100 Policka panev. Tento vodni Utvar je prakticky v celém
rozsahu zahrnut do ochranného pasma vodniho zdroje Il. stupné (Rozhodnuti Okresniho
Ufadu v Nachodé ze dne 5.2.1991, ¢.j. 736/91/Vod-Z), mezi limitujicimi opatfenimi vSak vrty
pro tepelna Cerpadla uvedena nejsou. Nékolikaleta hospodarska krize, projevujici se m.j.
dramatickym narustem cen surovin pro vyrobu tepla, vSak vedla k vyznamnému narustu
alternativnich zpasobu ziskavani energii, m.j. i k intenzivnéjSimu vyuzivani zemského tepla
prostfednictvim vrtd pro tepelna Cerpadla a pocet predmétnych vrtl tedy neustale roste.
ProtoZe problematika projektovani a provadéni téchto vrtl je nejednotna, mnozi se pripady,
kdy vodni poméry konkrétni lokality jsou vyznamné ovliviiovany a predevsim v artéskych
panvich, mezi které patfi i Polick&d panev, dochazi k poruSovani tésnosti hydrogeologickych
izolator(, ¢imz dochazi ke ztraté tlaku i vodnosti artézskych kolektort. Spojeni povrchovych
vrstev horninového souboru s hlubSimi polohami v infiltraénich oblastech potom spolu
s nedokonalou Upravou zaplastového prostoru vede k pronikani znecisténi z povrchu do
podzemni vody. VodohospodéaFfské organizace proto povazuji za nutné tuto c&innost
usmeérniovat a v pfipadé zvySeného rizika pro vodni ekosystém ji i omezovat ¢i usmérfiovat.

Ceska republika je v ramci Evropy charakteristickd specifickymi geologickymi
a hydrogeologickymi podminkami. Jednak se nachazi v oblasti hlavnich evropskych rozvodi,
kde je tfeba odtok z povodi maximélné usmérnovat, jednak je charakteristicka pestrym
geologickym sloZenim, v kontextu evropského méfitka s neobvykle rozsahlou prostorovou
diverzifikaci vodnich zdroji podzemnich vod. Tato pfirozena diverzifikace je garanci toho, ze
vyznamna ¢ast obyvatelstva je a pfi spravném zachazeni se zdroji podzemni vody i nadale
bude zasobovana vodou s vyrazné nizSim stupném zranitelnosti a ohrozitelnosti nez jsou
vody povrchové a soucasné vodou s vyznamnymi nutriCnimi vlastnostmi. Samoziejmé za
predpokladu, Ze neuvazenymi zasahy do pfirodniho prostfedi pfirozenou hydrogeologickou
stratifikaci horninového souboru neporuSime a nevhodnym nakladanim s podzemni vodou
nebudeme zdroje podzemni vody ochuzovat. Oboji riziko vyuZivanim zemského tepla
prostfednictvim vrtl pro vyuziti GTE hrozi a poétem az nékolika tisic instalaci tepelnych
Cerpadel ro¢né se logicky zvySuje. V ramci vodoochrannych opatfeni proto povazujeme za
velmi dulezité, dosud pouze obecnou identifikaci rizika instalace vrtd pro vyuzZiti GTE ve
vodarensky vyznamnych Gtvarech podzemni vody, upfeshovat a pfipravit podklady pro
realizaci konkrétnich opatfeni na ochranu podzemnich vod pfed jejich ohroZzenim vlivem
provadéni a vyuzivani geotermalni energie prostfednictvim vrtl pro tepelna Cerpadla. Policka
panev, ktera je kliCovou hydrogeologickou strukturou pro Vychodoeskou vodarenskou
soustavu, je oblasti pilotniho projektu tohoto zaméru a tento zdmér bude zaclenén jako
jeden z navrhl opatfeni do aktualizovaného planu oblasti povodi Horniho a Stfedniho Labe
na obdobi let 2016 — 2021.
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Metodicky je pilotni projekt Policka panev zpracovéan tak, aby kromé eliminace rizik pro vodni
rezim provadénim vrtl pro vyuziti GTE byl tento odborny podklad adekvatné vyuzitelny i pro
posuzovani rizik jakychkoliv jinych hlubSi sondé&znich praci do horninového prostfedi
v oblasti Polické panve, predevSim pro prizkumné hydrogeologické vrty, pro projekci
a provadeéni studen, pro prazkum loZisek nerostnych surovin, apod.

2. TEPELNA CERPADLA, JEJICH PERIFERNI
ZARIZENI VYUZIVAJICI ZEMSKE TEPLO A
PRAVNI NAHLED NA POVOLOVANI T ECHTO
STAVEB

Tepelna Cerpadla Ize rozdélit do skupin podle toho, odkud pomoci svého primarniho okruhu
cerpaji zemské teplo:

a) tepelné Cerpadlo vyuZivajici tepelnou energii z horninového prostfedi a podzemni
vody

b) tepelné Cerpadlo vyuZivajici tepelnou energii z podzemni vody

c) tepelné Cerpadlo vyuZivajici tepelnou energii z pudni vrstvy

d) tepelné Cerpadlo vyuZivajici tepelnou energii z venkovniho vzduchu

e) tepelné Cerpadlo vyuZivajici tepelnou energii z vodniho toku nebo vodni nadrze

f) tepelné Cerpadlo vyuZivajici tepelnou energii z odpadniho tepla

g) tepelné Cerpadlo vyuZivajici tepelnou energii z geotermalnich pramend, aj.

Pilotni projekt Policka panev fesi eliminace rizik pro vodni rezim, vyplyvajicich z provadéni
a provozovani tepelnych c&erpadel typu a), tj. Cerpadel, ktera odebiraji zemské teplo
z podzemni vody a horninového prostfedi pfevazné pomoci hlubSich vrtd. V dalSim textu je
pro tyto vrty pouzivan nazev ,Vrty pro vyuziti GTE"

Soucasné stavebni pravo na tento druh tepelnych Cerpadel, véetné vrtli, nahlizi jako na
stavby pro vyrobu energie, které vzdy vyZzaduji Uzemni fizeni (Gzemni rozhodnuti, izemni
souhlas, aj.) a je-li instalovany vykon tepelného Cerpadla vy3Si nez 20 kW, navic jesté
stavebni povoleni.

Soucasné vodni pravo na tyto stavby nahliZzi jako na stavby, které mohou ovlivnit vodni
poméry a proto v nejranéjsi fazi projednavani zameéru, nej¢astéji v ramci uzemniho fizeni, je
nezbytné ziskat souhlas vodopravniho Gfadu k tomuto druhu staveb dle § 17, odstavec 1,
pismeno g) zdkona &. 254/2001 Sb.

Jestlize se vramci pfipravy zdméru provadéji geologické prace spojené se zasahem do
pozemku a leZi-li zajmové Uzemi v zaplavovych Gzemich nebo v ochranném pasmu vodniho
zdroje (coz je pfipad Polické panve), je pfed zahjenim praci nezbytné ziskat povoleni
vodopravniho Ufadu k témto prazkumnym pracim.
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3. RIZIKA VRTU PRO VYUZITIi GTE PRO VODNI
REZIM PODZEMNICH VOD

V Planech oblasti povodi Horni Vitavy a Dolni Vitavy z roku 2009 se uvadi, Ze hloubeni vrtl
pro tepelna Cerpadla v artézskych panvich poruSuje tésnost hydrogeologickych izolator(
atim dochazi ke ztraté tlaku i vodnosti artézskych kolektor. V ¢asové shodném Planu
oblasti povodi Horniho a Stfedniho Labe se naopak uvadi jako rizikovy faktor hloubeni vrtl
pro tepelna Cerpadla v infiltracnich oblastech svrchnokfidovych struktur.

Dle sou€asného stavu poznani vlivu vrtd pro vyuZziti GTE Ize v zakladnich obrysech
charakterizovat jejich potencialni negativni vliv na podzemni vody takto:

- poruSeni tésnosti mezilehlych nebo nadloznich izolatord v panevnich strukturach,
doprovazenych nefizenym poklesem tlaku ve zvodni s napjatou hladinou;

- nefizené odvodnovani zvodni do nadloznich kolektord nebo pfimo do vod
povrchovych;

- vytvareni vertikalnich drenaznich systéma v infiltraénich oblastech panevnich struktur
s rizikem prenosu kontaminace z pfipovrchovych vrstev a nadloznich zvodni do
zvodni hlubSich a s rizikem negativniho ovlivnéni mélkych freatickych zvodni nad
mistni erozivni zakladnou Uzemi v oblastech nahornich plosin.

4. METODIKA RESENI A VECNA NAPLN UKOLU

V oblasti Polické panve, byt ji dle vyhlasky €. 5/2011 Sb. tvofi jen jeden Gtvar podzemni vody
s Cislem 41100, je identifikovano nékolik subutvari podzemni vody, které odpovidaji definici
§ 2, odstavec (7) zakona ¢&. 254/2001 Sh. ,Utvar podzemni vody je vymezené soustfedéni
podzemni vody v pfislusném kolektoru nebo kolektorech; kolektorem se rozumi horninova
vrstva nebo souvrstvi hornin s dostate¢nou propustnosti, umoZriujici vyznamnou spojitou
akumulaci podzemni vody nebo jeji proudéni ¢i odbér.”

V Polické panvi se tak vyskytuji jednak jednotlivé subutvary podzemni vody pod sebou,
jednak jsou jednotlivé kolektory, na které jsou vazany subultvary podzemni vody, roz¢lenény
zlomy. Ty se projevuji bud jako privilegované cesty proudéni podzemni vody, nebo jako
hydraulické bariéry, roz€lefiujici horninovy soubor do viceméné samostatnych ker z relativné
izolovanym proudénim podzemni vody. Schématicky Fez polickou panvi je uveden na
nasledujicim schématu:

SCHEMATICKY REZ POLICKOU PANVi S ROZLISENIM HYDROGEOLOGICKYCH TELES

JZ ([DREVIE| MARSOV]  [ZDAR  [POLICE | [HLavNOV| ‘HVEZDA] SV
. ) T BUKOVICE| m n.m.
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700+ policky zlom 700

L
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a
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400 400
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upraveno: CECH - VALECKA 2002
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Pro ucely celoploSného ocenéni rizika provadéni vrtd pro GTE bylo tfeba pouzit urcité
zjednodu3eni geologické a hydrogeologické stavby, kdy vramci polické panve byly
vyClenény kolektory A + T (stafi cenoman a trias), kolektor C (stafi pfevazné stfedni turon)
a kolektor D (stéfi svrchni turon — coniak) s tim, Ze tyto kolektory oddéluji mezilehlé izolatory
A/C a C/D. PodlozZni izolator potom predstavuji sedimenty permu (P).

Z hlediska mistopisného zasahuje do oblasti ochranného pasma vodniho zdroje podzemni
vody Il. stupné Policka panev celkem 55 katastralnich Gzemi, pfi€emz vice neZ polovina
Z nich lezi v ochranném pasmu celou svou plochou, jiné sem zasahuiji vétSi ¢i mensi ¢asti.

S uvéaZenim geologické, hydrogeologické a mistopisné charakteristiky uzemi byla pro dany
Ukol aplikovana nize uvedena metodika feSeni.

Souborné pro celou oblast Polické panve:

byly popsany geologické a hydrogeologické poméry (viz kapitola 5) a tyto doloZzeny
geologickou mapou v méfitku 1 : 50 000 (pfiloha €. 1);

byl sestaven prehled katastralnich Gzemi (pfiloha €. 2) a jejich pozice byla zakreslena
do mistopisné mapy v méfitku 1 : 50 000 (pfiloha &. 3). V této pfiloze je grafickou
formou znazornéna rizikovost lokality (viz dale).

v mapé stejného méfitka jsou zakresleny linie celkem 51 geologickych fezq,
prochazejicich jednotlivymi katastry (pfiloha &. 4);

byla zpracovana kategorizace Uzemi zaclenéného do ochranného pasma Il. stupné
jimaci oblasti Policka panev, a to v zavislosti na mife mozZnosti ohroZeni nebo
negativniho ovlivnéni reZzimu podzemnich vod vrty pro vyuziti GTE. Vymezeny byly

3 kategorie rizika (Il — nizké riziko, Il — stfedni riziko, | — vysoké riziko), pro kazdou
kategorii byly zpracovany nezbytné technické parametry vrta pro vyuZiti GTE a pro
kategorii | i metodicky navod postupu feSeni pfi pfipravé Ukolu. Tato cast je

zpracovana v kapitolach 6 a 7.

Jednotlivé pro kazdé katastralni Uzemi zasahujici do ochranného pasma vodniho zdroje
II. stupné Policka panev (viz pfiloha &. 5):

byly zpracovany jednotlivé listy katastralniho tzemi zahrnujici tyto Gdaje:

poloha katastralniho tzemi v hydrogeologické strukture
geologicka stavba

hydrogeologické poméry

kategorizace uzemi

dopliujici informace k parametrdm vrt pro vyuziti GTE

OO O0OO0Oo

byla zpracovdna mistopisna mapa katastralniho tzemi s vyjadfenim kategorie rizika
formou kruhového grafu (Il — zelena, Il — Zlutd, | — Cervend). Jestlize se
v katastralnim uzemi predpokladaji s ohledem na pfirodni poméry Uzemi (geologie,
hydrogeologie, morfologie, aj.) dvé a v ojedinélych pfipadech i tfi kategorie rizika, je
tento stav graficky vyjadfen. Ve stejné mapé je vzdy zakreslena linie geologického
fezu;
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- byl zpracovan geologicky fez katastralnim Gzemim, ve kterém jsou znazornény
kolektory (A+T, C, D) a izolatory (A/C, C/D). Tam kde byly k dispozici potfebné
Gdaje, je =zakreslena hladina podzemni vody, resp. jeji vytlatna uroven
v nejvyznamnéjSim a soucasné ve VveétSinou nejrizikovéjSim  kolektoru A2.
V doprovodném textu jsou struéné popsany zakladni sméry podzemniho odtoku
v kolektoru A + T;

V zaveéru této zpravy (viz kapitola 8) je navrZzen postup praci:

- na dalSim rozSifeni prezentované metodiky feSeni rizika vrtd pro vyuZiti GTE pro
vodni reZzim podzemnich vod v ¢asti tykajici se:

0 postupu pfi povolovani vrtd a jejich evidenci;

o navrhu opatfeni k prevenci a snizeni dopadu v pfipadé havarii pfi provadéni
vrtd;

0 specifikace opatfeni pro provoz tepelnych ¢erpadel a pro ukonéovani jejich
provozu;

- na pfipadna navazna zpresnovani podkladd pro mensi Uzemni celky (napfiklad
v ramci UP obci), s detailn&jSim hodnocenim miry rizika pro vodni rezim podzemnich
vod pfi provadeéni vrtd pro vyuZziti GTE;

- na postupnou aplikaci zpracované metodiky i na ostatni vodohospodéaFsky vyznamné
Gtvary podzemnich vod leZicich v Oblasti povodi Horniho a Stfedniho Labe;

- na principy vyuZiti prezentovaného odborného podkladu i pro posuzovani i jinych
hlubSich zadsahl do horninového souboru, jako jsou prizkumné hydrogeologické vrty,
studny, vrty pro prizkum loZisek nerostnych surovin, aj.

5. STRUCNY  PREHLED  GEOLOGICKYCH
A HYDROGEOLOGICKYCH POMERU POLICKE
PANVE

Policka panev je jednou ze tfech zakladnich strukturnich celkd, tvoficich druhohorni vyplné
centra vnitrosudetské panve. Na severu to je krzeszOwska panev na polském Uzemi,
k jihovychodu pfechazejici antiklinalni elevaci na ¢eské Uzemi, kde tvofi polickou panev. Ta
na jihovychodé pfechazi na polské uzemi jako kfida batorowské panve. Treti strukturou je
hronovsky prikop, pfechézejici k jihovychodu do polské kotliny Kudowy.

Jako celek m& polickd panev synklinalni stavbu s brachysynklinalnim uzavérem
v severozdpadnim cele u AdrSpachu. Smér osy synklinoria je od severozapadu
k jihovychodu a jeji pribéh Ize sledovat od Dolniho AdrSpachu na Kamenec do vychodniho
okoli Dédova a dale pfes Polici nad Metuji k Machovu. Tato hlavni synklindla je jesté
komplikovana dil€imi antiklinalami a synklindlami nizSiho fadu. Je nesoumérna, s osou
posunutou k severovychodu. Ukon&eni polické panve na JV vytvafi uzavér dilci synklinaly
machovské, ktery pokraCuje na polské strané aZz k nevyrazné elevacni struktufe oznacené
jako antiklinala Karléwa (Krasny, J., 1996). Antiklinala Karléwa, s osou orientovanou
SSV-JJZ smérem, oddéluje polickou panev od panve Batoréwa v Polsku. Policka panev jako
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strukturni jednotka tak zahrnuje i pfihraniéni ¢ast Stolovych hor na Uzemi Polska, kde Ize
predpokladat kromé antiklinaly Karlowa dalSi plochy strukturni prvek, oznacovany jako
synklindla Skalniaku. Na SZ pfi hranicich CR a Polska je policka panev oddélena od
krzeszéwské panve plochou antiklinalou £gczne, jejiz osa je orientovana do sméru SV-JZ, tj.
pricné k ose panvi polické ikrzeszowské. Polickd panev nema jednoduchou synklinélni
stavbu, nybrz byla tangencidlnimi tlaky modelovana do dil€ich vrds. Od severozapadu
k jihovychodu to jsou:

» antiklindla Laczne,

» synklinala adrSpasska,
e antiklindla dédovska,

e synklinala Zdarska,

« antiklindla Refisného,
» synklinadla machovska,
+ antiklinala Boru,

+ antiklinala zli¢ska.

Na strukturni stavbé polické panve se vyznamnou mérou podili i radialni tektonika, smérna
i pficna, kterou je postizena zejména jeji jizni Cast. Nejvyznamnéjsi tektonickou linii je pficny
skalsky zlom, resp. skalské poruchové pasmo, které probiha od Bfezové na BohdaSin,
Teplice nad Metuji, Skaly a Studnici a déli polickou panev na severni a jizni ¢ast. Skalské
poruchové pasmo je komplikovanym tektonickym fenoménem, jehoZz zakladnim strukturnim
prvkem je Uzka vyzdvizend kra, provdzend Sirokym podrcenym pasmem, zejména na jizni
strané. Ze smérnych zlomu je vyznamny zlom policky a bélsky. Prabéh polického zlomu Ize
sledovat z adoli Metuje u Teplic nad Metuji, mezi OstaSem a Hejdou pfes Polici nad Metuji
k Machovu. Jeho prdb&h neni pfimy, esovit¢ se méni ze sméru SSZ-JJV na SZ-JV
v prostoru OstaSe—Hejdy a od Police nad Metuji opét na smér SSZ-JJV. Podle pozdéjSich
interpretd (Krasny, J., 1996) je zminéné esovité prohnuti zpusobeno tzv. kosym zlomem,
jehoz prabéh je veden az k Hlaviovu, kde poruSuje zlom bélsky. Podle tohoto zlomu
relativné poklesla severovychodni kra. V Uzemi Teplic nad Metuji policky zlom pokracuje
pres zlom skalsky dale k Sz, pficemz ke kfizeni zlomu dochazi v osni ¢asti panve v udoli
Metuje. Policky zlom pfedstavuje poruchové pasmo Siroké minimalné 60 m, které tvori
alespon dva paralelni zlomy SZ-JV sméru. NejvysSi hodnoty skoku (90-100 m) dosahuje
policky zlom jihozdpadné od Police nad Metuji. Bélsky zlom poruSuje jihovychodni kfidlo jizni
¢asti polické panve. Probiha od Pékova-Hon( pres Hlavhov, Suchy Dul k Machovské Lhoté,
kde prechazi na uzemi Polska a kde je vysledovan dale k JV. Jeho prabéh je SSZ-JJV az
k Machovské Lhoté&, kde se méni na SZ-JV. Podle vysledkd geofyzikalniho prdzkumu (VES)
v prostoru mezi Suchym Dolem a Hlaviiovem se jedna o zdvojenou linii se vzajemnou
vzdalenosti cca 250 m. Vy3ka skoku (50-60 m) je ovéfena pouze mezi severovychodni
relativné pokleslou krou a stfedni uzavienou krou parovymi vrty V-1 a V-7 v Suchém Dole.
Z dalSich smérnych zlomu si zaslouzi zminku zlom témér severojizniho sméru, probihajici
Udolim Drevice (OlSovky) od Velkého Drevi¢e k Hronovu.
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Obr. 1: Schematick& geologicka mapa Polické panve (Krasny J., 2002)

Svrchnokfidové uloZeniny zaujimaji ve vnitrosudetské panvi rozsahlé souvislé Uzemi —
polickou kfidovou panev. Stratigraficky je zastoupen mofrsky, pfipadné brakicky cenoman
a spodni a stfedni turon. Vrstvy vySsiho stfedniho turonu pfechazeji pozvolna do kvadrovych
piskovcu AdrSpaSsko-teplickych skal, OstaSe a HejSoviny. Pro naprosty nedostatek
zkamenélin v kvadrovych piskovcich je jejich spodni ¢ast stratigraficky fazena do stfedniho

v ow

turonu, vysSi ¢ast zasahuje az do coniaku.

Sladkovodni uloZeniny cenomanu nebyly nikde zjiStény. Mofsky cenoman je vyvinut v celém
Uzemi svrchni kfidy. Vychozy mofského cenomanu lemuji panev a morfologicky tvofi
v zapadni a jihozpadni okrajové &asti panve prvni kuestu. Na bazi cenomanu je misty
vyvinut transgresni hrubozrnny aZz drobnozrnny pisCity az jilovito-pisCity slepenec. Vrstvy
cenomanu jsou tvofeny piskovci s proménlivym obsahem glaukonitu. Ve spodni ¢asti maji
raz kvadrovych piskovcl, vySe potom prevaZuje raz piskovcl prachovito-Stérkovitych, slabé
vapnitych nebo prokifemenélych. NejvysSi cenoman tvofi obvykle az jeden metr mocna
poloha jemnozrnného az stfedné zrnitého silné glaukonitického jilovitovapnitého piskovce az
glaukonitovce.

Sedimenty spodniho turonu jsou litologicky pomérné pestré a lze v nich vymezit dvé
souvrstvi. Spodni souvrstvi — rohovcové — (nové nékterymi autory je fazeno k cenomanu,
dfive bylo povaZzovano za béazi spodniho turonu, nicméné z hydrogeologického hlediska
stratigrafické zafazeni neni podstatné) je rozSifeno vcelé panvi a je vyznamnym
stratigrafickym fenoménem. Svrchni souvrstvi je tvofeno svétle Sedymi sliny aZz slinovci,
Casto spongilitickymi, s jemnym glaukonitem.

Horniny stfedniho turonu maji zna¢né ploSné rozSifeni. Morfologicky tvofi v severozapadni,
zapadni a centrdini ¢&asti panve prachovcovo-slinovcové souvrstvi druhou kuestu.
V severovychodni ¢asti panve tvofi stfedni turon souvrstvi hrubozrnnych az stfedné zrnitych
kvadrovych piskovcl Broumovskych stén.
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NejmladSi souvrstvi kfidovych uloZenin ve vnitrosudetské pénvi buduji hrubozrnné az
stfedné zrnité, v nékterych polohach slepencovité diagonalné zvrstvené kvadrové piskovce
Adrspassko-teplickych skal, OstaSe, Hejdy, vrchu Klucku, Boru a HejSoviny, kde vytvareji
skalni mésta. Spodni ¢ast téchto kvadrovych piskovcl patfi jeSté stfednimu turonu. Z jejich
stratigrafické pozice, paleogeografického hlediska a mocnosti lze soudit, Ze zasahuji do

svrchniho turonu az coniaku.

Z hlediska hydrogeologického je Policka panev predstavuje vysoce aktivni uzavienou
hydrogeologickou strukturou s vyznamnymi vyuzitelnymi zasobami podzemnich vod. Na
vytvoreni jednotlivych zvodni a na jejich charakter m& vliv strukturni stavba, tektonika
a litologicky vyvoj. Tyto vlivy zplUsobuji, Ze v souvrstvich stratigraficky jednotnych dochazi
v ploSe k rozdilnému zvodnéni. Dusledkem toho je, Ze mimo zakonitého vertikalniho ¢lenéni
zde misty existuje prioritni ¢lenéni horizontalni.

V kfidovych sedimentech polické panve je mozné definovat zna¢né mnoZstvi
hydrogeologickych téles, vazanych na jednotliva litostratigrafickd souvrstvi s rozdilnymi
zakladnimi hydrogeologickymi vlastnostmi. Pfehledny vycet jednotlivych hydrogeologickych
téles uvadi tabulka 1.Jako kolektorské soubory byly Krasnym et al. (1996) vymezeny
litostratigrafické soubory A;, A,, C, D, budované predevsim piskovci. Urcité kolektorské
vlastnosti mohou mit i soubory hornin oznaované jako A/A,, C,, C4, reprezentované
vapnito-pis€itymi prachovci, pis€itymi slinovci €i vapnito-jilovitymi jemnozrnnymi piskovci,
zatimco soubory hornin oznacované A/C a C/D, zastoupené predevSim aleuropelity,
predstavuji regiondlni izolatory.

Tab. 1. Vymezeni hydrogeologickych téles v polické panvi a jejich oznaéeni

Litostratigraficka jednotka Hydrovgeolog|cke
téleso
kvadrové piskovce skalnichm ést D
slinovce oddélujici télesa C a D C/D
piskovce Broumovskych stén (nerozliSené) C
svrchni t éleso piskovc G C C,
slinovce oddélujici obé télesa piskovcl C C,/C,
spodni t éleso piskovc G C Cy
distalni facie piskovcu C Cq
slinovce oddélujici télesa C, a Cy C./Cq
slinovce se zvySenym vapnitym obsahem - "karbonatové souvrstvi" C,
slinovce az vapnité jilovce mezi bazalnim komplexem a télesy C AIC
"rohovcové souvrstvi" A,
"prachovcové souvrstvi" AA,
"psamitické souvrstvi" Aq
triasoveé piskovce T
permokarbonské horniny PC

Poznamka:Hlavni kolektory umozriujici regionélni proudéni podzemni vody a vyuziti podzemnich vod
vétSimi koncentrovanymi odbéry (v rdzné vysi v rdznych éastech panve) jsou v tabulce zvyraznény.
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Obr. 2: Hydrogeologicka télesa v Polické panvi (Krasny J., 2012)

1 — prevazné propustné horniny (kolektory): trias — bohdaSinské souvrstvi, A; — cenoman —
~psamitické souvrstvi“, A, — cenoman — ,rohovcové souvrstvi“, C — piskovce Broumovskych stén, D
— kvadrové piskovce skalnich mést

2, 3 — télesa s proménlivou hydrogeologickou funkci: C4 — distalni facie piskovct, C, — slinovce se
zvySenym vapnitym obsahem

4 — pfevazné malo propustné horniny (izolatory): A,/A, — ,prachovcové souvrstvi“, A/C — slinovce
az vapnité jilovce nad bazalnim komplexem, C/D — slinovce oddélujici télesa C a D

5 — permokarbon v podloZi triasu a kfidy

Proudéni podzemni vody v polické panvi vytvafi trojrozmérny velmi komplikovany systém,
spocivajici v kombinaci pfevdzné horizontalniho proudéni jednotlivymi kolektory
a vertikalniho pretékani napfi¢ mezilehlymi izolatory. Mira vertikalniho pretékani je dana
mocnosti a mirou nepropustnosti (,dokonalosti”) izolatorli a piezometrickymi pomeéry
v sousednich kolektorech. V ramci tohoto trojrozmérného proudéni dochazi k vertikalnim
"hydraulickym zkratim" podél zlomG a zlomovych zén. Podobny Gc¢inek maji i mnohé vrty
propojujici jednotlivé kolektory.

Charakter proudéni podzemni vody v jednotlivych kolektorech i v rliznych ¢astech polické
panve se liSi. V zasadé lIze rozliSit regionalni a lokalni proudéni, mezi nimiz existuji
pfechodné pfipady, vyznadujici se znaky kazdého z nich.

Regionalni proudéni podzemni vody je charakteristické pro rozlehla uzemi panve av jeho
rdmci Ize dobfe sledovat pohyb podzemni vody od infiltraénich oblasti k z6ndm regionalni
drenaze podzemni vody. V rozsahu pfisluSnych kolektord pak existuje hydraulicka
souvislost, takZze mulZe dochéazet kvzajemnému ovlivnéni podzemnich vod na velké
vzdalenosti. Regionalni proudéni podzemni vody je charakteristické zejména pro kolektor A,
a pro podlozni kolektory A; a T (trias). K infiltraci dochazi pfedevsim ve vychozovych partiich
uvedenych kolektort. Casteéné mlze za vhodnych podminek dochazet k dotaci rovnéz
vertikalnim sestupnym proudénim napfi¢ malo propustnych nadloZnich poloizolatora.

K lokalnimu (nerozsahlému) proudéni podzemni vody dochézi pfedevSim v méné
propustnych kfidovych souvrstvich a dale v pfipovrchové z6né zvétravani a rozpukani
izolacnich téles (pfevazné slinovce A/C, C/D). Infiltrace zde probih&4 viceméné v celém
prostoru rozSifeni téchto souvrstvi (v€etné zminéné pfipovrchové zony izola¢nich téles).
K drenézi podzemni vody dochazi pfevazné do mistnich vodotedi. Také tato vSeobecné
méneé propustna télesa se mohou vyznamné podilet na tvorbé pfirodnich zdroju podzemni
vody.
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Na =z&kladé vyskytu vySe definovanych hydrogeologickych téles, jejich charakteru
a zasadnich rysa regionalniho proudéni podzemni vody je mozno v polické panvi vymezit
dva zvodnéné systémy, tj. celky, v jejichZ rozsahu dochazi k viceméné uzavienému proudéni
podzemni vody od infiltrace az po drenaz a které tedy miZzeme povazovat z bilanéniho
hlediska za prakticky uzaviené. Jsou to severni zvodnény systém, ktery zaujima celou
severni ¢ast polické kifidové panve k jihu az po skalsky zlom, a jizni zvodnény systém, ktery
zaujima jizni ¢ast polické panve, jizné od skalského zlomu. Hranici mezi obéma zvodnénymi
systémy tedy tvofi skalské poruchové pasmo. Dosavadni vysledky hydrogeologickych praci
sice neprokazaly hydraulickou souvislost obou uvedenych zvodnénych systémua (mj. ani pfi
pFitokové zkouSce v r. 1994 v prostoru Teplic n. M. nebylo vzajemné ovlivnéni mezi nimi
pozorovano), vzhledem k piezometrickym pomeérdm i hydrogeologickym poznatkim z jinych
Casti panve nelze vSak moznost pretékani urcitého mnozstvi podzemni vody ze severniho do
jizniho systému vyloucit, zejména v rozsahu hlubSich kolektord A;a T.

V ramci obou zvodnénych systémul Ize dale vymezit nékolik subsystému. V severnim
zvodnéném systému je to subsystém skalnich mést (1a). Pfedpokladame témér naprostou
hydraulickou samostatnost tohoto subsystému ve vztahu k ostatnim &astem severniho
zvodnéného systému vzhledem k existenci mocnych mezilehlych izolaénich poloh (zejména
vyrazného izolatoru A/C). V jiznim zvodnéném systému je mozZno vymezit nasledujici
subsystémy: metujsky subsystém (2a), bukovicky subsystém (2b), suchodolsky subsystém
(2¢) a borsky subsystém (2d).

Hranice mezi zvodnénymi (sub)systémy jsou vétSinou uréeny priabéhem vyznamnych zloma.
PFi znacné vySce skoku zlomu skalského, bélského, kosého (Klu¢ku) a polického dochazi k
oddéleni nékterych kolektort, sou€asné vsak existence hydraulicky extrémné vodivych zén
v prostoru téchto zloml muaze v piezometricky a hypsometricky vhodnych podminkach vést
k drenazi jednotlivych kolektorl. Prvky lokalniho proudéni se pfi definici zvodnénych systém
(subsystému) neuplatfiuji, pfi bilancovani podzemnich vod je vSak nutné pfislusné kolektory
a miru jejich podilu na tvorbé pfirodnich zdroju podzemni vody brat v Uvahu. Uzavienost
zvodnénych systému a subsystémuU je nutno povazovat za relativni, takze mira jejich
samostatnosti v lokalnim méfitku nemusi odpovidat pfijaté regionélni predstavé.

K odvodnéni v ramci regionalniho proudéni dochazi v polické panvi v nékolika zénach
pfirodni regionalni drenadZze podzemni vody:

e nejvyznamnéjsi je prostor v Teplicich n. M. nad skalskym zlomem, uplatiujici se
predevsim jako oblast regiondlni drenaze bazalniho kfidového komplexu severniho
zvodnéného systému;

e« rovnéz v Teplicich n. M. v Gzemi jizné od skalského zlomu dochazi ziejmé
k odvodnéni severni &asti suchodolského zvodnéného subsystému;

* metujskému subsystému pfislusi dvé odvodriovaci centra pfi jihozapadnim okraji
polické panve — pfi dolnim toku Dfevi¢e a v SirSim okoli soutokové oblasti Metuje
a Zidovky:;

* kvyznamnému odvodnéni jizni ¢asti suchodolského zvodnéného subsystému dochéazi
v prostoru Machova, v tzemi pfiléhajicim z vychodu k bélskému zlomu;

* nezanedbatelny je prostor pfirodniho odvodnovani do Ledhuje v Polici n. M., které
zaniklo po zahajeni vodarenského provozu v lokalité Plachty (vrty VS-10, NVS-10).



Policka panev 13

V rdmci komunikace maji poruSena pasma, doprovazejici zlomové linie, vyznamny ucinek
svoji funkci preferovanych cest podzemniho odtoku. Jsou pomérné uUzkymi drenaznimi
télesy, probihajicimi €asto i na velké vzdalenosti. Charakteristické pro né je, Ze prFes
intenzivni porusenost horniny v podélném sméru se hydraulicky projevujici transmisivitou
v fadech 10° az 10% m?s® byvaji v pfiném sméru relativné nepropustné (napr.
dokumentovano u bélského zlomu v Suchém dole dvojici vrtd V-1 aVS-7 s rozdilem
v piezometrické Urovni hladin asi 70 m a u smérného zlomu, probihajiciho udolim Metuje
u Petrovic, vrty V-15 a NV-15a, vzajemné vzdalenymi cca 20 m, které se v podstaté
neovliviluji; avSak pramen Drevicek, vzdaleny cca 2,5 km, po zahajeni vyuZivani vrtu V-15
zanikl).

Pramérny dlouhodoby specificky odtok byl stanoven Krasnym (1982) na 5-7 I/s/km?. Pfirodni
zdroje podzemnich vod pro polickou panev byly vy¢isleny na 1 230 I/s (dlouhodoby prameér).
VyuZitelné mnozstvi podzemnich vod severniho zvodnéného systému bylo pro teplickou
jimaci oblast stanoveno KKZ v kategorii C; v hodnoté 240 I/s. V jiznim zvodnéném systému
byly pfijaty hodnoty pro dievi€skou jimaci oblast 60 I/s, polickou jimaci oblast 240 I/s a oblast
Zidovky 90 I/s. Krasny, J. (1996) doporucil stanovit hodnoty nizsi.

PFirodni proudéni a jejich drendzni zony, miru a charakter hydraulické spojitosti jednotlivych
zvodnénych systémd ajejich subsystém(, mohou kvantitativné vyznamné ovlivnit
antropogenni zasahy spojené s prizkumem a vyuzZivdnim loZisek nerostnych surovin,
a kvalitativné zasahy spojené se stavebni, primyslovou a zemédélskou ¢innosti.

Zasoby podzemnich vod byly vypoclteny pfi regionalnim hydrogeologickém prazkumu
(Knézek, V. 1975). VyuZitelné mnoZstvi podzemnich vod v Polické panvi bylo vypocéteno na
345 |/s pfi 100% zabezpec€enosti, a 680 I/s pfi 50% zabezpecenosti. V soucasné dobé
probiha prizkum pro pFfepocCet zasob podzemni vody vramci Ukolu Rebilance zasob
podzemnich vod.

6. KATEGORIZACE UZEMi ZACLENENEHO DO
OCHRANNEHO PASMA Il. STUPNE JIMACI
OBLASTI POLICKA PANEV V ZAVISLOSTI NA
MIRE MOZNOSTI OHROZENI NEBO
NEGATIVNIHO OVLIVNENI REZIMU
PODZEMNICH VOD VRTY PRO VYUZITI GTE.

Kategorie Ill. Zelen&

Jedna se o Uzemi z hlediska budovani vrt pro vyuziti GTE s nizkou mirou rizika negativniho
ovlivnéni nebo ohrozeni vodarensky vyuzitelnych zdroji podzemni vody. V téchto Uzemich
lze wvrty pro vyuZiti GTE budovat zpravidla za béZznych legislativnich, technickych
a technologickych podminek, vzdy vSak posouzenych a pfipadné upravenych osobou
a pripadné upravenych osobou s odbornou zpusobilosti v hydrogeologii (viz § 17 zakona
€. 254/2001 Sb. a § 8 vyhlaSky ¢&. 432/2001 Sb., oboji v aktualnim znéni). Do této kategorie
v hloubkovém dosahu planovanych wvrtd pro vyuziti GTE nélezi predevSim vrty
v jednokolektorovém zvodnélém systému v okrajovych ¢astech Polické panve.
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Kategorie II. Zluta

Jednd se o Uzemi z hlediska budovani vrtd pro vyuZiti GTE se stfedni mirou rizika
negativniho ovlivnéni nebo ohrozeni vodarensky vyuzitelnych zdroju podzemni vody.
V téchto Gzemich lze vrty pro vyuziti GTE budovat pouze za specifickych podminek, které
upravuji obecné legislativni podminky povolovani a provadéni téchto vrtd a dle mistnich
podminek specifikuji technické a technologické podminky provadéni vrta pro vyuziti GTE. Do
této kategorie v hloubkovém dosahu planovanych vrtli pro vyuziti GTE nalezi pfedevSim:

* Uzemi s dvou a vicekolektorovym zvodnénym systémem;

e Uzemi s puklinovou a pralinovou propustnosti horninového souboru
a s pritoénosti (koeficient transmisibility T) vétsi nez 1 . 10* m?%s, ale mensim
nez 1.102% m?s;

* Uzemi, ve kterém lze v jednotlivém vrtu oCekavat pfitok vody vétSi nez 2 I/s, ale
mensim nez 10 I/s;

* Uzemi, ve kterém Ize oCekavat naraZeni tlakové zvodné s pretokem vody na terén
ve vysi do 2 I/s a jejim pretlakem v Urovni terénu do 30 kPa;

* Uzemi s vyskytem jimacich objektl podzemni vody ve vzdélenosti menSi nez
100 m, pokud nendleZeji do kategorie I.

Kategorie .  Cervena

Jedna se o Uzemi z hlediska budovéni vrtu pro vyuZiti GTE s vysokou mirou rizika
negativniho ovlivnéni nebo ohrozeni vodarensky vyuzitelnych zdroju podzemni vody.
V téchto Uzemich nelze vrty pro vyuziti GTE budovat bud vibec, anebo pouze vyjimeéné,
jestlize projekéni fazi stavby bude pfedchézet podrobny hydrogeologicky prazkum konkrétni
lokality a ten potvrdi akceptovatelnou miru rizika pro vodni ekosystém podzemnich vod. Do
této kategorie v hloubkovém dosahu planovanych vrtli pro vyuziti GTE nalezi predevSim:

* Uzemi skrasovou nebo pseudokrasovou propustnosti horninového souboru
a s pratoénosti (koeficient transmisibility T) vétsi nez 1 . 10 m?/s;

e Uzemi, ve kterém lze v jednotlivém vrtu oekavat pfitok vody vétsi nez 10 I/s;

e Uzemi, ve kterém lze oCekavat naraZzeni tlakové zvodné s pretlakem v Urovni
terénu vétSim nez 30 kPa nebo s pretokem vétSim nez 2 I/s;

e Uzemi, ve kterém se ovéfila nebo predpoklada existence vyznamnych
tektonickych zén zpusobujicich vysokou puklinovou propustnost horninového
souboru a proudéni podzemni vody napfi¢ mezilehlych izolatoru;

* Uzemi s predpoklddanym vyskytem vod s vysokou koncentraci CO, nebo
s vyskytem jinych mineralnich vod,;

e Uzemi starych ekologickych zatézi, kde hrozi riziko migrace znecisténi do
okolniho zvodnéného prostredi;

* Uzemi s vyskytem jimacich objektl podzemni vody ve vzdélenosti menSi nez
50 m od jimacich objektd podzemni vody situovanych v dobfe pratoéném
horninovém prostredi (koeficient transmisibility T >1.10* m?/s) a ve vzdalenosti
mensi nez 20 m od jimacich objektd podzemni vody v mélo prutoném prostredi
(koeficient transmisibility T <1.10™ m?/s).
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7.

TECHNICKE PARAMETRY VRTU PRO VYUZITI
GTE, VYPLYVAJICI Z KATEGORIZACE UZEMI

Kategorie llI

Do této kategorie lokalit patfi Gzemi, ktera v ramci vySe uvedeného hodnoceni byla ocenéna
jako Uzemi s nizkou mirou rizika. Zakladni parametry vrtd pro vyuziti GTE museji splfiovat
tyto poZzadavky:

vrty se umistuji zpravidla 10 - 15 m od sebe a ve vzdalenosti min. 5 m od hranice
sousedniho pozemku, pokud vlastnik pozemku ned& pisemny souhlas k mozZnosti
umisténi vrtd v menSi vzdalenosti. Vrty se dale umistuji mimo ochranna pasma
podzemnich a nadzemnich vedeni, staveb a zafizeni a mimo dosah tlakového nebo
jakostniho acinku vrtnych praci na stavajici zdroje podzemni vody, pokud vlastnik
téchto dél neda pisemny souhlas k umisténi vrtd v ochranném pasmu nebo v dosahu
mozného ovlivnéni jimacich objekti podzemni vody;

pro vrtné prace musi byt zpracovan projekt a technologicky postup ve smyslu § 23,
odstavce 1) az 3) vyhlaSky ¢. 239/1998 Sb. a vyjadfeni osoby s odbornou
zpusobilosti v hydrogeologii k mozZnosti ovlivnéni vodnich pomérd v rozsahu dle § 8

vyhlagky &. 432/2001 Sh.;

zafizeni pro vrtné prace musi odpovidat hlavé druhé (Zvlastni ustanoveni) a hlavé
treti (Elektrick& a strojni zafizeni) vyhlasky €. 239/1998 Sh.;

pfi vrtnych pracich museji byt stroje a zafizeni zabezpec€eny proti odkapavani a tniku
pohonnych hmot a oleju (zachytna félie nebo vana) a pokud pfesto k Uniku dojde, je
tfeba zabranit Sifeni znecisténi, Cerpatelné akumulace tekutych latek odcéerpat do
sudu, ploSné rozlitou tekutinu posypat sorbentem (vapex, piliny, sorpéni drt) a tento
odpad pak shromazdit do nepropustnych oball. Dojde-li k uniku tekutiny mimo
zpevnéné plochy je potfeba odtéZit i kontaminovanou vrstvu zeminy s pfesahem cca
deset az dvacet centimetrd do zemin nekontaminovanych. Sebrany kontaminovany
materiél je tfeba deponovat na vyhrazené ploSe a nasledné provést odstranéni na
zarizeni k tomu uréeném;

prdmér vrtu musi byt volen tak, aby volny zaplaStovy prostor po instalaci vertikalniho
kolektoru opatfeného centratory (vymezovacimi dily) ve vzdalenosti max. 10 m od
sebe byl v etazi vrtu ktera bude urena k zatésnéni minimalné 30 mm od vnéjSiho
okraje kolektoru;

pfi vlastnim vrtani nelze pouzit pfisady, které by mohly zplisobit chemickou nebo
mikrobiologickou kontaminaci horninového prostfedi a podzemni vody. Vyplachovy
okruh pfitom musi byt uzavieny;

dojde-li ke ztraté vyplachu vétSim nez 2 I/s, je tfeba vrtné prace prerusit a zvolit
nahradni variantu praci (tamponaz ztratového useku, pouziti pazeni, apod.), pfipadné

prace ukoncit a vrt likvidovat tamponazi. Zpusob likvidace musi odsouhlasit osoba
s odbornou zpuUsobilosti v hydrogeologii;

pata vertikaIniho kolektoru a napojeni na potrubi museji byt provedeny certifikovanymi
postupy a opatfeny pFislusnym vyrobnim dokladem. K ovéfeni funkénosti spojeni na
lokalité je tfeba ihned po instalaci vertikalniho kolektoru proveést tlakovou zkousku
tésnosti;
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pokud se instalace vertikdlniho kolektoru nepodafi nebo pokud tlakova zkouSka
tésnosti nevykaze vyhovujici vysledky, je tfeba kolektor ihned vytézit, vrtny otvor
upravit, Kkolektor opravit nebo vymeénit a teprve poté tento opét zabudovat
a odzkouSet. Pokud se oprava nepodafi, je tfeba vrtny otvor vodotésné zainjektovat
az k povrchu terénu nebo jinak upravit dle navrhu osoby s odbornou zpusobilosti vy
hydrogeologii;

ihned po tlakové zkouSce kolektoru je tfeba provést Upravu mezikruzi stim, Ze
tésnéni musi byt navazano na okolni horninu. Provadi se zpravidla tlakovou injektazi
od paty vrtu az k povrchu terénu. Hustota béZzné pouzivané tésnici cementové —
bentonitové suspenze (p) musi €init 1,3 kg/l. Proces injektdZze musi trvat tak dlouho,
az zacne vytékat injektdzni suspense v hustoté (p) 1,3 kg/l. Pro tento G¢el musi byt
na lokalité vhodné mérici zarfizeni;

po 24 hodinach od ukonéeni injektédZe je tfeba zkontrolovat horni okraj injektazni
suspense. Pokud je pokles vétsi nez 1,5 m pod arovni terénu, je tfeba mezikruzi
injektazni smési doplnit, a to zalivkou z povrchu. Teprve poté je mozné zahdjit prace
na dalSim vrtu pro vyuZiti GTE pokud se nachazi v dosahu mozného vlivu na
dokoné&eny vrt, tj. ve vzdalenosti mensi nez 20 m;

variantné lze pouZzit i jiné tésnici materidly a pro jejich instalaci plati poZzadavky
odpovidajici fyzikalné-chemickym vlastnostem téchto materialu;

pokud se na navrh osoby s odbornou zpUsobilosti v etazi trvale zvodnéného prostredi
pouZzije zasyp mezikruzi propustnym materialem (horninova drt, vodarensky pisek,
apod.), musi spodni okraj nadlozni tésnici vrstvy s potfebnou hustotou (p) zasahovat
az k hornimu okraji zvodné (tedy ne pouze k ustalené hladiné podzemni vody);

hrozi-li nebezpedi ovlivnéni blizkych staveb nebo zafizeni objemovymi zménami
zakladové pady v souvislosti s jejim moznym promrzanim, je nezbytné vybavit
pFislusny asek vrtu, v€etné horizontalniho potrubi k vyméniku tepelného Cerpadla
tepelnou izolaci;

jako kapaliny k pfenosu tepla (obézné médium), vCetné aditiv, Ize pouZit pouze
kapalinu nepfedstavujici ve smési s vodou vyznamné riziko pro podzemni vodu.
V tomto smyslu musi byt plnici kapalina doloZzena pfislusnym certifikatem. Primérni
okruh pfitom musi byt vybaven zafizenim, které v pfipadé netésnosti primarniho
okruhu a s ni spojeného Uniku kapaliny vypne obéhové c&erpadlo a signalizuje
poruchu systémui;

pfi realizaci vrtl pro vyuziti GTE se provadi doplfikovy hydrogeologicky prizkum. Ten
je realizovan ve smyslu § 3 vyhlasky &. 369/2004 Sb.'a zahrnuje pfedevsim struény
popis zastiZzenych hornin, popis pfitokd podzemni vody a popis systému monitoringu,
pokud je v ramci vyjadreni osoby s odbornou zpuUsobilosti navrzen, vSe ve smyslu 88
5 — 7 vyhlasky &. 368/2004 Sbh.” Soucasti dopliikového prazkumu je i verifikace
projektového névrhu, pfipadné jeho modifikace, pokud si to prabézné vysledky praci
vyzadaji. Po ukonéeni praci se o doplikovém prizkumu zpracuje zprava obsahujici
m.j. dokumentaci skute¢ného provedeni vrtl pro vyuziti GTE, v€etné jejich zaméfeni.
Tu podepisuje osoba opravnéna jednat za organizaci a feSitel geologickych praci
a ve smyslu § 12 zakona €. 62/1988 Sb. ve znéni pozdéjSich pfedpisu ji objednatel
do 2 mésicli od ukonéeni nebo schvéleni praci pteda Ceské geologické sluzbé;

VyhldSka €. 369/2004 Sb. o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci,
oznamovani rizikovych geofaktor(i a o postupu pfi vypoctu zasob vyhradnich lozisek

2 Vyhlaska €. 368/2004 Sh. o geologické dokumentaci
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- pokud se dopliikovy prizkum ve vyjimecnych pfipadech na navrh osoby s odbornou
zpUsobilosti neprovadi a souhlas vodopravniho Ufadu pozadavek na doplriikovy
prizkum neobsahuje (napf. lokality s vysokym stupném prozkoumanosti), je
povinnosti objednatele (stavebnika) mit k dispozici dokumentaci skutecného
provedeni vrta pro vyuziti GTE, v€etné uvedeni druhu vertikalniho kolektoru, zpasobu
Upravy zaplaStového prostoru a zameéreni vrtl. Tuto dokumentaci zpracovava
dodavatel vrtnych praci a po ukonceni praci ji pfedava objednateli (stavebnikovi).

Poznadmka: pokud stavbé vrtd pro vyuziti GTE predchazi v oddvodnénych pfipadech hydrogeologicky
pruzkum spojeny se zasahem do pozemku, projekt tohoto prdzkumu podléha povoleni dle § 14
zakona ¢. 254/2001 Sb. a jeho soucéasti musi byt i navrh likvidace nebo jiného vyuziti prédzkumnych
dél.

Kategorie Il

Do této kategorie patfi uzemi, kterd v ramci vySe uvedeného hodnoceni byla ocenéna jako
stfedné rizikova. Zakladni parametry vrtd pro vyuziti GTE museji splfiovat pozadavky
uvedené pro kategorii lll s timto rozSifenim a doplnénim:

- pfi realizaci vrta pro vyuZiti GTE se ve smyslu 8§ 3 vyhlasky €. 369/2004 Sb. provadi
doplikovy hydrogeologicky prazkum v prubéhu stavby vrtd vzdy;

- prumér vrtu musi byt volen tak, aby volny zaplastovy prostor po instalaci vertikalniho
kolektoru opatfeného centratory (vymezovacimi dily) ve vzdalenosti max. 6 m od
sebe byl vzdy minimalné 30 mm od vnéjSiho okraje vertikalniho kolektoru, a to v celé
délce vrtného stvolu;

- dojde-li ke ztraté vyplachu vétsim nez 1 I/s, je tfeba vrtné préace prerusit a zvolit
nahradni variantu praci (tamponaz ztratového useku, pouZziti pazeni, apod.), pfipadné
prace ukoncit a vrt odpovidajicim zpudsobem likvidovat, s respektovanim oddéleni
zvodni. Zpusob likvidace musi odsouhlasit osoba s odbornou zpulsobilosti
v hydrogeologii;

- pokud se instalace vertikalniho kolektoru nepodafi nebo pokud tlakova zkouSka
tésnosti nevykaze vyhovujici vysledky, je tfeba kolektor ihned vytézit, vrtny otvor
upravit, Kkolektor opravit nebo vymeénit a teprve poté tento opét zabudovat
a odzkouSet. Pokud se oprava nepodafi, je tfeba vrtny otvor likvidovat, pokud
mozno s respektovanim p Firozené hydrogeologické stratifikace horninového
souboru. Zp usob likvidace musi odsouhlasit osoba s odbornou zp usobilosti
v hydrogeologii;

- definitivni Gprava zaplaS tového prostoru vrt G pro vyuziti GTE po instalaci
vertikalniho kolektoru v maximalni mi fe respektuje, na rozdil od vrt G
situovanych v  oblasti nizkého rizika (kategorie Il ), pFirozenou
hydrogeologickou stratifikaci horninového souboru ( obsyp propustnym
materialem v mist & zvodnéného kolektoru a t ésnéni v misté nadlozniho
izolatoru). Projektovy navrh se verifikuje nebo mod ifikuje v ramci dopl rkového
hydrogeologického pr tzkumu.
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Kategorie |

Do této kategorie patfi uzemi, kterd v ramci vySe uvedeného hodnoceni byla ocenéna jako
vysoce rizikova. Vrty pro vyuzZiti GTE lze vt échto Uzemich provad ét jen ve zcela
vyjime €nych p Fipadech a zékladni parametry vrt @ museji spl novat pozadavky pro

kategorii Il a lll. Navic se stanovuji tato pravidl a:

- pred spravnim fizenim ve véci umisténi stavby musi probéhnout hydrogeologicky
prizkum Uzemi zpravidla spojeny s prazkumnou sondézi. Pouze v pfipadé, Ze tento
prazkum, ve vyjime€nych pfipadech analyza rizika zpracovana na zékladé archivnich
dat, doloZi akceptovatelnou miru rizika pro vodni ekosystém podzemnich vod, budou
stanoveny konkrétni parametry vrtd pro vyuziti GTE a zpracovana prislusna
dokumentace pro jejich provadéni;

- projekt hydrogeologického prazkumu podléha povoleni dle § 14 zakona €. 254/2001
Sb. (geologicka prace v ochranném pasmu vodniho zdroje spojené se zasahem do
pozemku) a jeho soucasti musi byt i navrh likvidace nebo jiného vyuziti prazkumnych
vrtd;

- podminky pro pfipadnou naslednou realizaci vrtd pro vyuZiti GTE budou rozSifeny
o tyto poZzadavky:

o vrtny prumér bude volen tak, aby volny zaplaStovy prostor po instalaci
vertikalniho kolektoru opatfeného centratory (vymezovacimi dily) ve
vzdalenosti max. 6 m od sebe byl minimaln & 50 mm od vn &jSiho okraje
vertikalniho kolektoru, a to v celé délce vrtného s tvolu;

0 po instalaci kolektor @ bude na kazdém vrtu provedena kontrola Upravy
zaplaStového prostoru pomoci karotazniho m  érfeni (hustotni karotaz
GGK, akusticka karotdZ CBL a p Fipadné termometrie TM);

0 po celou dobu vrtnych a vystrojovacich praci bude z ajist éna pritomnost
odpov édného feSitele hydrogeologickych praci nebo jim zmocn  éného
zastupce;

0 zahajeni praci bude s minimaln & jednotydennim p Fedstihem oznameno
provozovateli ochranného pasma vodniho zdroje.

7.1. PRAKTICKY POSTUP PRI STANOVOVANI
KATEGORIE UZEMI

V oblasti celého hydrogeologického rajonu 4210 Policka panev bude prvnim krokem pfi
pfipravé zaméru na instalaci vrtl pro vyuziti GTE stanoveni kategorie rizika konkrétni
lokality, a to osobou s odbornou zpusobilosti v hydrogeologii. Ta zpracuje odborny podklad
pro zadost o udéleni souhlasu vodopravniho uUfadu k realizaci praci v intencich § 17,
odstavec 1, pismeno g) zakona ¢. 254/2001 Sb. Povinnou soucasti tohoto odborného
podkladu bude kromé néleZitosti uvedenych v § 2, odstavec 1), pismeno i) vyhlaSky €.
432/2001 Sb. navic vzdy:

0 geologicky fez mista navrhovanych vrtnych praci s vyznacenim jednotlivych
kolektorl a izolatord a navrhovaného vrtu (vrt) pro vyuZziti GTE;
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0 popis oCekavanych parametrd zastizenych zvodni (oCekavana pratocnost
zvodnéného kolektoru, velikost pfitoku vody do vrtu a tlakové poméry v misté
vrtné sondaze);

0 ocenéni Uzemi z hlediska tektonického postizeni horninového souboru,
moznosti vyskytu vod s vysokou koncentraci CO, nebo s vyskytem jinych
mineralnich vod;

0 posouzeni pfipadného vyskytu starych ekologickych zatézi, kde hrozi riziko
migrace znecisténi do okolniho zvodnéného prostfedi;

o dokumentace jimacich objektd podzemni vody do vzdalenosti minimalné
100 m od mista vrtnych praci (situovani, hloubka, stav hladiny, zastizena
zvoden, zpUsob vyuZiti).

Na zakladé takto zpracovaného odborného podkladu bude pro kon krétni Uzemi,
v porovnani s udaji uvedenymi v kapitole 6 tohoto p rojektu, stanovena kategorie rizika
pro daného zam éru a tomu bude odpovidat postup praci a technické p arametry
projektovanych vrt @ pro vyuziti GTE.

8. POSUZOVANI RIZIKA JINYCH HLUBSICH
SONDAZNICH PRACI

Jak jiz bylo uvedeno v Uvodu, metodicky je pilotni projekt Policka panev zpracovan tak, aby
kromé eliminace rizik pro vodni rezim provadénim vrtl pro vyuziti GTE byl adekvatné
vyuzitelny i pro posuzovani rizik jakychkoliv jinych hlubSich sonddznich préaci do horninového
prostfedi v oblasti Polické panve, pfedevSim pro pridzkumné hydrogeologické vrty, pro
projekci a provadéni studen, pro priizkum lozisek nerostnych surovin, apod.

V této kapitole jsou proto blize stanoveny zasady postupu praci pro jednu z nej  €astéjSich
€innosti, tj. pro zhotovovani studni v ochranném pasmu Il. stupné vodniho zdroje policka
panev, at jiz jsou povolovany pfimo jako vodni dila v intencich § 15 zakona &. 254/2001 Sbh.
nebo v prvopocéatku jako prizkumné hydrogeologicke vrty v intencich § 14 stejného zakona.

Zakladni pravidlo pro stanovovani kategorie rizika je vécné shodné s vrty pro vyuziti GTE,
tzn. Ze pro konkrétni Uzemi je nutno v ramci projektové pfipravy pruzkumného vrtu nebo
studny, na zakladé jeho analyzy, tj. postupem dle kapitoly 7.1 tohoto projektu blize
specifikovat kategorii rizika a to i v pfipadé, Ze se predpoklada zahloubeni pfipadného
prizkumného vrtu nebo studny do prostfedi pouze zdanlivé nerizikové prvni zvodné, protoze
hydrogeologické stratifikace horninového souboru mdze byt mistné, pfedevSim v dusledku
tektoniky, naruSena a zvodné mohou byt lokalné propojeny. Pro jednotlivé kategorie dale
plati tyto podminky:

Kategorie Ill. Zelena

Jednd se o Uzemi s jednokolektorovym zvodnénym systémem pFedevSim v okrajovych
¢astech Polické panve, kterd Ize z hlediska budovéani studen oznadit jako Uzemi s nizkou
mirou rizika negativniho ovlivnéni nebo ohrozeni vodarensky vyuzitelnych zdrojua podzemni
vody. V téchto Uzemich Ize studny budovat zpravidla za béznych legislativnich, technickych
a technologickych podminek (viz pfedevsim CSN 755115 Jimani podzemni vody), vzdy viak
v rdmci projektové pfipravy posouzenych a pfipadné upravenych osobou s odbornou
zpuUsobilosti v hydrogeologii (viz § 9, odstavec 1 zdkona €. 254/2001 Sb.).
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Kategorie II. Zluta

Jedné se o Uzemi se dvou a vicekolektorovym zvodnénym systémem, se stfedni az vysokou
prito¢nosti horninového souboru atlakovou podzemni vodou s negativni nebo pozitivni
vytlanou Urovni. Tato Uzemi Ize z hlediska budovani studen oznacit jako Uzemi se_stredni
mirou rizika negativniho ovlivnéni nebo ohroZeni vodarensky vyuZzitelnych zdroju podzemni
vody.

Pokud se projektuje zahloubeni studny do prvni zvodné s volnou hladinou podzemni vody,
Ize vtéchto Uzemich studny budovat zpravidla za béznych legislativnich, technickych
a technologickych podminek (viz pfedevsim CSN 755115 Jimani podzemni vody), vzdy viak
vramci projektové pfipravy posouzenych a pfipadné upravenych osobou s odbornou
zpusobilosti v hydrogeologii (viz § 9, odstavec 1 zdkona €. 254/2001 Sb.).

Pokud se ale projektuje zahloubeni studny do druhé &i dalSi nize lezici zvodné s napjatou
hladinou podzemni vody, Ize v téchto Uzemich budovat studny za podminek uvedenych
v pfedchozim odstavci, navic vSak s timto doplnénim:

- vjimacim nebo prdzkumném objektu se otevieny Usek (perforovana ¢ast s filtracnim
obsypem) zfizuje pouze v oboru jednoho zvodnéného kolektoru. Ostatni kolektory,
véetné izolatorll se v celé mocnosti vodotésné uzaviou tak, Ze tésnici prvek
0 mocnosti minimalné 30 mm je navazan na okolni horninu;

- pokud se v dané lokalité predpoklada jimani druhé nebo dalSi zvodné s napjatou
hladinou podzemni vody s pozitivni vytlacnou urovni, nejprve se az do stropu
nadlozniho izolatoru vyhloubi pfedvrt a ten se vystroji plnou zarubnici s centratory
(vymezovacimi dily) ve vzdalenosti max. 10 m od sebe se zaplastovym tésnénim
(zpravidla cementace) o minimalni mocnosti 30 mm. Horni ¢ast zarubnice bude
upravena na instalaci tlakového zhlavi. Teprve po této pfipravé muze byt
pokracovano v hloubeni do zvodnéného kolektoru, ktery ma byt testovan nebo jiman;

Kategorie .  Cervena

Jedné se pfedevSim o Gzemi s dvou a vicekolektorovym zvodnénym systémem, s krasovou
az pseudokrasovou propustnosti, tedy s extrémné vysokou prato€nosti horninového souboru
a tlakovou podzemni vodou s pozitivni vytlacnou Urovni. Tato Uzemi Ize z hlediska budovani
studen oznadit jako Uzemi s_vysokou mirou rizika negativniho ovlivnéni nebo ohrozeni
vodarensky vyuZitelnych zdroju podzemni vody.

Pokud se projektuje zahloubeni studny do prvni zvodné s volnou hladinou podzemni vody,
lze vtéchto Gzemich studny budovat zpravidla za béZnych legislativnich, technickych
a technologickych podminek (viz pfedevsim CSN 755115 Jimani podzemni vody), vzdy viak
v rdmci projektové pfipravy posouzenych a pfipadné upravenych osobou s odbornou
zpusobilosti v hydrogeologii (viz § 9, odstavec 1 zdkona €. 254/2001 Sb.).

Pokud se ale uvaZuje s odbérem vody z druhé &i dalSi niZze leZici zvodné s napjatou hladinou
podzemni vody, Ize v téchto Gzemich budovat studny jen zcela vyjimeéné pfi spinéni téchto
podminek:

- pred spravnim fizenim ve véci umisténi a zhotoveni studny (4zemni fizeni, stavebni
povoleni a povoleni k odbéru vody) musi probé&hnout hydrogeologicky prizkum
Gzemi zpravidla spojeny s prazkumnou sondazi, vyjime¢né ho mdze nahradit analyza
rizika zpracovana na zakladé archivnich dat. Pouze v pfipadé, Ze tento prazkum, ve
vyjime€nych pfipadech analyza rizika, doloZi akceptovatelnou miru rizika pro vodni
ekosystém podzemnich vod, budou stanoveny konkrétni parametry budouci studny
a zpracovana prislusna dokumentace pro jeji provadénti;
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- projekt hydrogeologického prazkumu podléha povoleni dle § 14 zakona ¢. 254/2001
Sb. (geologicka prace v ochranném pasmu vodniho zdroje spojené se zasahem do
pozemku) a jeho soucasti musi byt i navrh likvidace nebo jiného vyuZiti prizkumného
vrtu;

- parametry pro pfipadnou naslednou realizaci studny musi splfiovat podminky pro
kategorii Uzemi 2 a 3 a navic musi byt splnény tyto pozadavky:

o vrtny primér bude volen tak, aby volny zaplaStovy prostor pro instalaci
tésnicich vrstev navazanych na okolni horninu, zabezpe€eny instalaci
centratord (vymezovacich dild) ve vzdalenosti max. 6 m od sebe, byl
miniméln € 50 mm od vn &jSiho okraje zarubnice;

0 po celou dobu vrtnych a vystrojovacich praci bude z ajist éna pritomnost
odpov édného FeSitele hydrogeologickych praci nebo jim zmocn  éného
zastupce;

0 zahdjeni praci bude s minimaln & jednotydennim p Fedstihem oznameno
provozovateli ochranného pasma vodniho zdroje.

V pFipadé, Ze se predpoklada budouci vyuZziti pr dzkumného vrtu jako jimaciho objektu
podzemni vody, musi tento vrt ve své podzemni €asti spl novat vySe uvedené
parametry studny.

9. ZAVERECNA DOPORUCENI

Soucasny rozsah prezentovaného odborného podkladu doporucujeme v dalsi fazi praci na
Ukolu ,Polickd panev - pilotni projekt eliminace ohroZeni nebo negativniho ovlivnéni rezimu
podzemnich vod v oblasti ochranného pasma vodniho zdroje Il. stupné vrty pro vyuZiti GTE",
s alternativnim vyuZzitim i pro jiné hlubsi sondazni prace, dopracovat o tyto odborné okruhy:

- specifikace postupu pfi povolovani a evidenci vrtl pro vyuziti GTE a jinych hlubSich
sondaznich praci;

- navrh opatfeni k prevenci a sniZzeni dopadl v pfipadé havérii pfi provadéni
a provozovani vrtl vyuzivajicich GTE ¢i jinych hlubSich sondaznich praci;

- navrh opatfeni pro provoz tepelnych Cerpadel, v€etné vrtd pro vyuZiti GTE a pro
ukonc€ovani jejich provozu;

- navrh opatfeni pro provoz studni &i jinych hlubSich sondaznich praci a pro jejich
ukonéovani;

- preventivni navazna zpfeshovani podkladd pro menSi Uzemni celky (napfiklad
v rdmci UP obci nebo svazku obci), s detailngjSim hodnocenim miry rizika pro vodni
rezim podzemnich vod pfi provadéni vrta pro vyuziti GTE. Pfedpoklada se, Ze toto
zpfesnéni bude mit v obsahovou naplr dle § 8, odstavec 1), pismeno f) vyhlasky ¢.
432/2001 Sb., t. bude mit formu vyjadfeni osoby s odbornou zpusobilosti
v hydrogeologii, na zakladé které bude moci vodopravni Ufad udélit ¢ neudélit
souhlas k realizaci praci dle 8 17 zdkona €. 254/2001 Sb. Jedna se o preventivni
dokument, ktery v pfipadé jeho absence musi byt zatim nahrazen postupem dle
kapitoly 7.1 (zpracovani odborného podkladu pro Zadost o udéleni souhlasu




Policka panev 22

k realizaci praci vodopravnim Ofadem dle 8§ 17, odstavec 1, pismeno g) z&kona
€. 254/2001 Sb.), pokud se jedna o vrty vyuZivajici GTE, nebo postupem dle kapitoly
8 (zpracovani odborného podkladu dle § 2, odstavec 1), pismeno i), pokud se jedn&
o studny.

Z hlediska celkové koncepce ochrany vodnich pomér( v povodi Horniho a Stfedniho Labe
doporu€ujeme do aktualizované verze Planu oblasti povodi Horniho a Stfedniho Labe na
obdobi 2016 - 2021 zadlenit do navrhu opatfeni zpracovani obdobnych odbornych podkladu
jako pro prezentovany pfipad Polické panve. Konkrétné se jedna o dopracovani odbornych
podkladl pro vodni Gtvary podzemnich vod v rajénech:

- 4210 Hronovsko-pofi¢ska kfida;

- 4221 Podorlickéa kfida v povodi Upy a Metuije;
- 4220 Podorlick& kfida v povodi Orlice;

- 4231 Usteckéa synklinala v povodi Orlice;

- 4240 Kralovédvorska synklindla;

- 4250 Hoficko-miletinska kfida;

- 4261 Ky3Sperskéa synklinala v povodi Orlice;
- 4270 Vysokomytskéa synklinéla;

- 4291 Kralicky prolom - severni ¢ast;

- 4310 Chrudimska kfida;

- 4320 Dlouh& mez — jizni ¢ast;

- 4330 Dlouha mez — severni ¢ast;

- 4340 Céslavska kfida;

- 4350 Velimska kfida;

- 4410 Jizerska kfida pravobrezni;

- 4420 Jizersky coniak;

- 4430 Jizerska kfida levobrezni;

- 4510 Kfida severné od Prahy;

- 4521Kfida KoSateckého potoka.

V dalSich programovacich obdobich pak bude mozZno obdobnym odbornym podkladem
pokryt i dalSi oblasti vramci Povodi Horniho a Stfedniho Labe, pfipadné i jina
vodohospodarsky vyznamnda uzemi CR.

Vypracovali:

RNDr. Svatopluk Seda a kol.

Usti nad Orlici, fijen 2015



